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SNOMAXT™

Was ist SnomaxTM?

Unter dem Namen "SnomaxTM" befindet sich seit einigen Jahren ein Handelsprodukt der
Firma Genencor International auf dem Markt, das der kiinstlichen Schneeerzeugung dient.

Entgegen verschiedenen Pressemitteilungen handelt es sich bei diesem Produkt nicht um
pflanzliches Material (Maisblatter). Die Wirkung von Snomax™ beruht vielmehr auf Ei-
weissstoffen der Bakterienart Pseudomonas syringae. Diese Eiweissstoffe wirken bei der
kiinstlichen Beschneiung als Eiskeime und erméglichen einen schnelleren und bereits bei
hoheren Temperaturen einsetzenden Kristallisationsprozess.

Die Bakterienart P. syringae kommt weltweit vor und findet sich besonders haufig auf
Pflanzenbléattern. Geméass Herstellerangaben enthalt das in der Schweiz vertriebene Pro-
dukt keine lebenden Mikroorganismen mehr. Es handelt sich vielmehr um ein Granulat
dieser Bakterien, welche durch geeignete Methoden so inaktiviert wurden, dass sie nicht
mehr wachsen kénnen.

Welche Wirkung hat die Anwendung von SnomaxT™ auf die Umwelt?

« Pflanzenpathologische Effekte:
Unter der Bezeichnung P. syringae werden verschiedene, 2.T. auch fiir Pflanzen
pathogene Stamme zusammengefasst. Der Hersteller hat den Schweizer Behorden
indessen zugesichert, dass Snomax™ keinerlei lebensfahige Bakterien enthalt.
Fazit: Die Mdglichkeit pflanzenpathogener Wirkungen durch P. syringae kannaufgrund
dieser Angaben ausgeschlossen werden.

«  Okotoxikologische Effekte:
Von der chemischen Beurteilung her ist festzustellen, dass das Produkt keine Schad-
stoffe enthalt. Die Bestandteile sind primar organische Stoffe biologischer Herkunft wie
Eiweisse und Aminosauren, Nukleinsauren und Kohlenhydrate.
Fazit: Es ist mit keinen negativen Folgen fir die Umwelt zu rechnen. Méglich wéren
allenfalls gewisse Diingeeffekte durch Stickstoff und Phosphate.

« Dingewirkung:
Snomax™ soll dem Wasser gemiss Herstellerdaten in einer Konzentration von 0.8
g/m3 zugemischt werden. Dies entspricht einer Stickstoffmenge von ca. 0.1 g¢/m3 Was-
ser. Bei einer Beschneiungshohe von 20 cm wiirde dies zu einem Stickstoffeintrag von
etwa 20 g pro Hektare fiihren. Wie ist diese Zahl zu bewerten? Zum Vergleich: Trink-
wasser, das zur Beschneiung verwendet werden kann, enthalt etwa 25 mg Nitrat oder
rund 5 mg Stickstoff pro Liter. Bei einer Beschneiung von 20 cm Hohe wiirde dieses
Wasser ca. 500 g Stickstoff pro Hektare eingetragen.
Beim Gebrauch von Snomax reduziert sich die notwendige Wassermenge um 20-30%
gegenuber konventioneller Beschneiungsmethoden. Bei einer Beschneiung von 20 cm
Hoéhe resultiert dies zu einer Verminderung des Stickstoff Eintrags von ca. 100 g
Stickstoff pro Hektar.
Fazit: Eine allfallige Dingewirkung durch die Beimischung von Snomax™ kann ver-
nachldssigt werden.
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Was geschieht mit Snomax™ in der Umwelt nach der Anwendung?

Da es sich bei Snomax™ um ein Produkt biologischer Herkunft handelt, kann davon aus-
gegangen werden, dass es bei ansteigenden Temperaturen in der Umwelt schnell abge-
baut wird. Nach den Angaben des Herstellers kann das Produkt schon wenige Tage nach
seiner Ausbringung weder im Boden noch im Wasser nachgewiesen werden. Selbst das
Handelsprodukt verliert an Aktivitat, wenn es nicht bei Temperaturen unter dem Gefrier-
punkt aufbewahrt wird.

Snomax™ enthilt u.a. auch die fir Bakterien typischen Stoffe des Zellwandmaterials
Murein. Diese Biopolymere sind nicht unbedingt leicht abbaubar im Sinne der Anforderun-
gen wie sie z.B. an Detergentien gestelit werden, sie verrotten aber allméhlich und sind
unbedenklich. :

Fazit: Die biologische Abbaubarkeit in der Umwelt ist von der-Natur der Bestandteile her
vollumfanglich gegeben.

Was ist zu beachten, um bei der Anwendung von Snomax™™ Umweltschaden zu
verhindern?

Aufgrund obiger Uberlegungen kann davon ausgegangen werden, dass die Anwendung
von Snomax™ an sich keine direkten Umweltschadigungen hervorruft.

Gegniber konventioneller Beschneiungsmethoden ist die Schneequalitat besser, was pro
Beschneiung zu einem verminderten Wassereintrag fiihrt. Ausserdem kann bei
Verwendung von Snomax™ die Eisbildung vermieden und auf den Einsatz von
Schneezement verzichtet werden. Schneezement, der teilweise fiir die Pistenpréparierung
von Skirennen verwendet wird bringt lokal gréssere Mengen an Dingersalzen ein, was zur
Schédigung empfindlicher Lebensraume fihrt.

Abgesehen vom Einsatz von Eiskeimbildnern wie Snomax™ ist die Beschneiung an sich
mit einem zusétzlichen Wasser- und damit - je nach Wasserqualitat - mit einem mehr oder
weniger grossen Nahrstoffeintrag verbunden. Durch Einsatz von Eiskeimbildnern wird nun
zusétzlich die Zeitspanne in welcher beschneit werden kann verlangert, was zu einer
Erhéhung des Wassereintrags einerseits und zu einer Verlangerung der durchschnittlichen
Dauer der Schneebedeckung andererseits fihrt. Dadurch werden zahireiche Faktoren,
welche die Zusammensetzung der natirlicherweise vorkommenden Pflanzen-
gemeinschaften bestimmen verandert. Bereits in der Wegleitung “Landschaftseingrifte fir
den Skisport" (Eidg. Departement des Innern, 1991) ist deshalb auf Seite 49 unter
anderem der Grundsatz festgehalten, dass "vernisste Hange sowie empfindliche,
schitzenswerte Pflanzengesellschaften wie ungedingte Heuwiesen oder Trockenwiesen
aus Grinden des Naturschutzes nicht beschneit werden dirfen”.

Uber die Wirkungszusammenhange der technischen Beschneiung und Pistenpraparierung
informiert das Schema im Anhang.

Fazit: Keine kunstliche Beschneiung (mit oder ohne Snomax™™) in empfindlichen, schit-
zenswerten Gebieten. Die direkte Wirkung von Snomax™™ auf Flora und Fauna ist zwar
vernachlassigbar, doch fiihrt seine Anwendung zur Verstarkung bestehender nachteiliger
Wirkungen durch Beschneiungsaniagen.
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Maogliche negative Auswirkungen der Beschneiung auf den Naturhaushalt und
das Landschaftsbild (aus: LEICHT 1993)




