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Co to jest Snomax® ?

Od ponad pitnastu w érodkach narciarskich na cahfwiecie stosuje gido wytwarzania sztucznego
sniegu krystalizator Snomax. Miwe, ze juz ustyszelécie o tym preparacie. W paszym tekcie
postaramy siwyjasni¢ co to jest Snomax i jak pomaga osgiza wock oraz energi w asrodkach i
stacjach narciarskich.

Snomax jest rodzajem biatka, a doktadniej zespdietek utatwiajcych zamarzanie wody.
Przy§pieszanie procesu zamarzania polega naignozasteczki biatka Snomax twagzzw. jadra
nukleacyjne czyli érodki wokot ktorych tworz sie krysztaty lodu, a oprocz tego, ze watjl na swoje
specyficzne wiéciwosci, podnosz temperatug nukleacji” w ktorej woda przechodzi w staty stan
skupienia, o cztery a nawegpistopni Celsjusza.

Temperatura OC stanowi tzw. ,punkt potréjny” wody. Znaczy tdeyze przy GC i ponizej woda
pozostanie w statym stanie skupienia, w przysgych temperaturach zacznie rozméardaeli woda nie
zawiera tzw. jder nukleacji”, wokot ktérych magsie skupia krysztaty lodu, wéwczas nie zamarznie.
Czysh tzn. destylowami dejonizowan wock mazna utrzyma w stanie ciektym nawet w -40. Proces
zamarzania inicjuj zanieczyszczenia lub inaczeggya nukleacji”: kurz, mineraty lub substancje
organiczne. Kady nukleator posiada wdaiwa tylko dla siebie temperattizamarzania.adira nukleacji w
stanie naturalnymagsozmieszczone w wodzie przypadkowo.

W trakcie schtadzania kropli wody do atmosfery uwaakt ciepto. Kady gram wody oddaje przy
ochtodzeniu o stopieCelsjusza 1 kalogi(4.18 J) energii. Podczas zmiany stanu skupiemaam gram
wody uwalnia dalsze 80 kalorii (334 J). Tak szybkaniana energii podnosi temperataio C, a ta nie
zmieni s¢ do chwili gdy cata oltos¢ wody ulegnie przemianie w |6d. Podczas wytwarzaatacznego
$niegu woda zmienia stan skupienia z reguty pr2¢ -@ategoze zawiera naturalne nukleatory
(krzemionk, metale, itp.) Jeeli dodamy do niej preprarat Snomax, zamarznigjay -3C.

Dlaczego? Dlategae Snomax dziata przy najwszej temperaturze sfrod wszystkich nukleatorow,
ktore doad odkryto i przebadano.

Co daje stosowanie prepraratu Snomax przy wytwarzziucznegéniegu? Snomax, $& jest uzywany
prawidtowo, przynosi kilka korzgi. Jedn z nich jest znaczne zgkiszenie oljtosci sniegu
wyprodukowanego w dowolnym systemigsmiazania. Wyniki 125 testow, jakie dat przeprowadziimy
wykazaly,ze Snomax nie tylko zwksza obgtos¢ sniegu o ponad 20%, ale polepsza jego §ako
powoduje zmniejszenie zycia energii. Stosag Snomax mzna wytworzy znacznie szybciej wksz niz
dotychczas il&¢ masysnieznej, co wyranie obniy koszty produkcji. Dziki zwickszeniu objtosci $niegu
oszczdza s¢ wodk. Dzigki wyzszej temperaturze nukleacji vma przedhay¢ sezon narciarski i szybciej
naprawia uszkodzenia tras po odwglch i opadach deszczu.

W trakcie bada stwierdzono catkowit nieszkodliwd¢ preparatu Snomax déaodowiska naturalnego.
Przez p¢tnascie lat nie zanotowano ani jednego przypadku zigglywu Snomaxu na przyredPreparat
byt poddawany testom wykonywanym na zlecenigléav wielu pastw (ostatnio w Szwajcarii) podczas
ktérych nie stwierdzono jego szkodliva.

Snomax jest stosowany we wszystkich stanach USpwych dziatag systemy sztucznego sraezania.
Précz tego zywa skt go w grodkach narciarskich Kanady, Francji, Wioch, SzaajcNorwegii, Szweciji,
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Australii, Nowej Zelandii, Japonii, Argentyny, CajlCzech i Szkocji. Wiele z tych krajow przestizeg
bardzo wysokich standardéw ochraimgdowiska.

Snomax jest bez atpienia najczsciej i najdoktadniej kontrolowanym produktem przesiuy
narciarskiego. Setki dotyszych go studiow i opracouisstwierdzag, ze nie stanowi onadnego
zagraenia dla ludzi, zwierg, roslin, wody | atmosfery.

J&li chodzi o jakd¢, Snomax cieszy siniezmiennie dolaropinia na catymswiecie. Spotka wytwarzaga
preparat uzyskiwata tytut ,oficjalnego dostawcy’doaas zimowych olimpiad w Calgary, Albertville i
Lilehammer. Snomax jest stale stosowany w Salel@Ry, stolicy Olimpiady Zimowej 2002, a jego
producent jest oficjalnym sponsoredradka olimpijskiego. Podczas zawodow w Lilleham&@é¥o
wszystkich tras zjazdowych i biegowych byto sztuezm&niezanych. W tym na 98% tras wykorzystano
preparat Snomax.

Snomax stosuje spodczas wikszaici zawodéw Pucharfwiata.

O Snomaxie pisano w wielu specjalistycznych i papubnaukowych czasopismachgdry innymi w
National Geographic.

Stwierdzonoze Snomax jest produktem przyjaznym dla otoczeniawdgi na wymagania ochrony
przyrody jest bardzécisle dozowany. Snomax urdovia wytwarzanie wekszej ilasci sniegu z kadego
metra sz&ciennego wody podczas wszych temperatur, co zgkisza wydajné¢ kazdego systemu
nasniezania.

Sztucznysnieg i Snomax

Ptatki sniegu, przy swej niepowtarzalém, zawsze ssymetryczne i szeioboczne. Powkszona
fotografia ukazuje heksagonalny ksztait krysztaehlul Ciemny punkt wewatrz ptatka przedstawionego
na zdgciu ponizej to Snomax - proteina wytworzona przez nietoksycaiepatogenyy zamraona
odmiarg bakterii Pseudomonas syringae. Bakteria pegygcdo siebie molekuty wody i pomaga im
tworzy¢ krysztat.

Szescioboczny ksztait krysztatu lodu

Aby stworzy¢ jak najlepsze warunki dla minikéw sportéw zimowych, @odki narciarskie na catym
Swiecie stosyj sztuczne naniezanie. Przemiana wody smieg wydaje si ha pozor prosta, ale tak
naprawa jest to skomplikowany i ciekawy proces. Naturghtegki $niegu krystalizuj z reguty wokot
drobinek kurzu lub innych zanieczyszfzeczasteczek na ktorych magie kondensowamolekuty wody.
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Te ,lodowe nukleatory” g podstawy tworzenia krysztatu. Czysta, dejonizowana wodaermez ich

obecndci pozosta ciekta w bardzo niskich temperaturach (zjawiskzgmraenia”). Nukleatory
podnosz temperatug tworzenia si krysztatdwsniegu.

Ciemny punkt wewnatrz krysztatu lodu to czasteczka krystalizatora SNOMAX

Nukleator wsrodku ptatkow sztucznegmiegu to naturalne biatko nagz nazw handlows Snomax.
Steve Lindow, profesor patologiigiln na Uniwerystecie Kalifornijskim opisat po raepvszy wtasnéci
Snomaxu w 1975 r., kiedy jako student Uniwersyidigconsin badat metody ochronylia przed
wymarzaniem. Dzisiaj wyniki jego dwiadczé znajduj praktyczne zastosowanie w ponad potowie
osrodkow narciarskich Ameryki Pétnocnej, gdzie gkgzono produkejsztucznegdniegusrednio o
potowe, przy czym wytwarzanynieg jest tejszy, suchszy i bardziej puszysty.

Najczescie] zadawane pytania

Pytanie: Co to jest SNOMAX?

Odpowiedz: Preparat wspomagay powstawanie sztucznegmiegu SNOMAX to biatkowezrddio
jader nukleacji. Technologia jego produkcji jest l@rgpodobna do sposobu wytwarzania
jogurtu, sera, piwa, wina czy chleba.

Pytanie: Co to jest nukleator?

Odpowiedz: Dowolnego rodzaju esteczka inicjujca proces zamarzania wody. Wielemgch
substancji, takich jak mineraty, materidlnona, mikroorganizmy, itp. petni funkgj
nukleatoréw w temperaturach pagji-8, -100C. Zawarte w preparacie SNOMAxija
nukleacji uaktywniaj si¢ juz przy - 30C co sprawiage % hajwydajniejsze jeeli chodzi o
wytwarzanie sztucznegniegu lub przechowywanie produktow w niskich tenaperach

Pytanie: Jak dziata nukleator?

Odpowiedz: Aby odpowiedzié na to pytanie naky najpierw zapozma Sii z podstawowymi
wiasciwosciami fizycznymi wody.
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1. C wyznacza tzw. ,punkt potréjny” czyli temperaguw ktérej woda pozostaje w statym stanie
skupienia (w wyszej zacznie giroztapi&).

2. Wod: mazna utrzyma w stanie cieklym w temperaturach znacznie pgnid®C - zjawisko to
nazywamy ,przemrgeniem”

3. Do zainicjowania zamarzania potrzebne jest jgydro nukleacji”.
4. Nukleacja powoduje uwalnianie tzw. ,wolnej egigrz wody w stanie ciektym.
5. Temperatura nukleacji czystej, tzn. destyloywadejonizowanej wody wynosi -4G.

6. Zanieczyszczenia znajdag s¢ w wodzie obniaja poziom ,wolnej energii” i umgiwiaja nukleacg w
wyzszych temperaturach.

Aby czysta woda zamienitaesiv 10d jej molekuty musz sic skupt w ksztalt széciobocznego, stabilnego
krysztatu. Koncentracja molekut powoduje uwolnieereergii. Odprowadzenie energii z wody w stanie
ciektym odbywa si w trakcie parowania lub konwekcji. Zamarzanie prega szybciej, jeeli molekuty
moa Si¢ skupt wokot powierzchni czsteczek prepraratu SNOMAX. W momencie koncenttagyji
krytycznej liczby molekut, tworzy sizarodek krysztatu (nucleus), ktory sjtjako wzor do dalszej
krystalizacji. Bez zjawiska nukleacji woda nie znilaby stanu skupienia.

Pytanie: Co wptywa na temperatgiuaktywniania si nukleatora?

Odpowiedz: Na temperaturuaktywniania si nukleatora wptywaj dwa czynniki:

1) wielkas¢ jadra nukleacji umgiwiajaca zgromadzeniegkrytycznej liczby molekut wody,
2) ksztalt czsteczki, wokot ktorej gromadzsic molekuty.

Preparat SNOMAX doskonale spetnia oba poseg kryteria.

Pytanie: Jak nukleatory wptywajna wytwarzanie sztucznegoiegu?

Odpowiedz: Istota efektywnej produkcjgniegu jest zamarzedie jak najwekszej ilasci kropelek wody
przed spadpciem na ziemy. Obecnéé wysokotemperaturowego nukleatora wzdtey
kropli znacznie zwiksza zdolnéc jej zamarzania.

Pytanie: Przecie woda zawiera naturalne nukleatory - po co dodasz&uczne?

Odpowiedz: Wickszas¢ wody na Ziemi zawiera @steczki dziatajce jak nukleatory w temperaturach
ponizej -8/ -100C. W niektoryctirédtach wody mog znajdowa si¢ nukleatory biatkowe,
podobne do tych, z jakich stworzono naszdek, ale SNOMAX zawierazamilion razy
wiecej nukleatorow w poréwnaniu z @y problkg, ktéra przebadaiimy. Jak
wspominakmy, kluczem do efektywnego wytwarzania sztucznégiegu jest obecr$o
minimum jednego wysokotemperaturowego nukleatoteezdej kropli wody. Im szybciej
po opuszczeniu armatknieznej dojdzie do zamarz¢tia tym wkcej pozostaje czasu na
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Odpowiedz:
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dalsa krystalizacg, zanim ptateksniegu opadnie na ziemilLepsza krystalizacja oznacza
wigcej wysokiej jakéci sniegu o niszej zawartéci wody. Oznacza to skrécenie czasu
zamarzania i lepsze przygotowanie trasy zjazdo®&jodki narciarskie korzystage ze
studni gtbinowych lub wodoeigbw wywaja zwykle bardzo czystej wody, zawiereg)
niewielkie ilgci nukleatorow.

Czy ma sens stosowanie prepraratu SNOMAX przyp&aturach powietrza paomij -
100C?

Uzywanie SNOMAXu jest uzasadnione wzkigj temperaturze. Poniew&ropelki wody
zawierajgce SNOMAX wydzielag mniej ciepta, zamarannatychmiast po opuszczeniu
armatkisnieznej. To oznaczae niewykorzystana energia, znajg S¢ W ciagu powietrza
wytworzonym przez armatksniezna, zostanie ziyta do wytworzenia wkszej ilaci
sniegu. Dzeki temu krople wody zachowaqjswop pierwotrs objetos¢ i doktadniej
zamarzn. Zmniejszeniu ulegn rowniez straty wody spowodowane parowaniem lub
odptywaniem ze spodu masy wyprodukowanégiegu. Wydajné¢ produkcyjna ulega
zwigkszeniu réwnie przy niskich temperaturach. Podczaszydin mrozow krople &
bardziej podatne na zwiewanie przez wiatr: imegatlleg, tym bardziej prawdopodobne,
ze wyparug lub spada poza trag narciarsk. SNOMAX umaliwia wytwarzaniesniegu z
wigkszych kropli.

Czy przy stosowaniu preparatu SNOMAX nie dojdiiezamarzania rur?

SNOMAX nie powoduje zamarzania wody w przewodachprdowadzajcych. Do
oblodzenia rur dochodzi najgziej przy matym przeptywie wody. W wodzie znajdsje
wiele nukleatoréw, ktére magainicjowa proces zamarzania przy temperaturach niewiele
ponizej 00C. Wycie SNOMAXu pozwoli zachowawigkszy przeptyw wody w dowolnych
warunkach termicznych i jednoénée obniy mazliwos¢ zamarzania przewodow.

Czy stosuyjc SNOMAX da st wytwarz& sztucznysnieg przy wyszych temperaturach?

SNOMAX umazliwia wytwarzanie wekszych ilgci bardziej sucheggéniegu w dowolnych
warunkach termicznych. Preparat dglanivymagania dotyeze schtadzania wody oraz
inicjuje zamarzanie kropli w wgzych temperaturach. Oznacza togkszory zdolng¢
schiadzania w ggu powietrza wytwarzanym przez armagkiezna bez wzgtdu na
temperatuy otoczenia. Ten potencjat energii ana wykorzysta do krystalizacji zamiast do
schiadzania wody. Dgti temu SNOMAX podnosi wydajrsé systemow naniezania.
Chcesz produkowawigcej sniegu? Chcesz b§nieg byt suchy przy wiszych
temperaturach powietrza? Zastosuj preparat SNOMAX

KORZY $CI ZE STOSOWANIA SNOMAXu

Pytanie:

Odpowiedz:

08.09-PL_WiS

Jakie korzyci daje stosowanie preparatu SNOMAX?

SNOMAX umazliwia:
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1) tansz produkcg sniegu dzéki podwyzszonej wydajnéci energetycznej i zmniejszonym kosztom pracy,

2) wytworzenie wekszej ilcci $niegu w tym samym czasie,
3) wytworzenie wegkszej ildsci sniegu w skrajnych warunkach termicznych,
4) swiadome wplywanie na jaké wytwarzaneganiegu,

5) skrécenie czasu ,dojrzewani&iiegu.

BEZPIECZE NSTWO

Pytanie: Czy wywanie SNOWMAXU jest bezpieczne?

Odpowiedz: Preparat SNOMAX jest stosowany od 15 lat na 5 koenyach. Przy jegozywaniu nie
zanotowano ani jednego wypadku niekorzystnegoywiptna srodowisko naturalne lub
zdrowie cztowieka.

Pytanie: Czy SNOMAX mae by potencjalnie niebezpieczny dla ludzi, zwigrizroslin?

Odpowiedz: Nie. SNOMAX testowano oficjalnie w wielu krajaéWiata i stwierdzonoze jest tosrodek

nietoksyczny i niepatogenny. Sposob jego produldipstarczania do odbiorcy gwarantuje,
przy przestrzeganiu instrukcji na opakowaniu, npetbezpieczestwo wytkownika.
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pw Inducar ¢ Inducey

Dozownik preparatu Snomax z przeptywomierzem
indukcyjnym

Przygotowanie roztworu preparatu Snomax
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