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Co je to Snomax® ?

LyZarska stediska celého sta pouZivaji pipravek pro tvorbu sthu Snomax fes 15 let. MoZn4 jste o
Snomaxu jiz slySeli nebo jste se s nifin setkali. Tento text se pokusi vyit co Snomax je a jak
pomaha lyZzgskym aredlm Setit vodu a energii.

Snomax je bilkovina,iesreji zdroj bilkovin nukleujicich vodu. Tato bilkovingsnaduje proces mrznuti
tim, Ze slouzi jako nukleai jadro krystal a zvysi tak teplotuipmény skupenstvi vodyiblizné o 4 az
5°C.

Teplota 6C je rovnovazna teplota vody. To znamena,iZéeplotach 6C a niZze vodatstane v pevném
skupenstvi, P teplotach vysSich zae tani. Jestlize ve véahejsou pitomna nukleani jadra, kolem
kterych se mohou molekuly vody seskupit do Seséhokvaru krystalu, voda nezmrzéstou
destilovanou a deionizovanou vodu Ize v kapalnéwuspodchladit az na -40. Proces mrznuti je
nastartovan dikyiftomnosti neistot, nebo chcete-li nukléaich jader -iteba prachu, mineral nebo
organické hmoty. Vlastnosti kazdého nukleatoru¢gditeplota pi které nastane proces mrznuti.
Nukleani jadra jsou ve vagv piirodk rozmistny nahods, coz jednoduSe znamend, Ze nejsou vsude.

Pri ochlazovani kazdé kafky vody se do atmosféry uvalje energie (teplo). Kazdy gram vody odevzda
pri ochlazeni o 9C do vzduchu 1 kalorii (4.18 J)iiRremeng skupenstvi musi kazdy gram vody uvolnit
dalSich 80 kalorii (334 J). Toto rychlé uvéhi energie zvysi teplotu nd® a teplota se nezmi, dokud
nebude voda v celém objemtep¥néna na led. R umélém zasizovani voda obvykle Zéna nenit
skupenstvi kolem <€, protoZe obsahujegipozena nukledni jadra jako drobaika zrnka pisku a stopy
minerafi nebo kow. Stejna voda zmrzngip3°C, pridame-li Snomax.

Prat? ProtoZze Snomax funguj@ mejvyssi teplat ze vSech nukleatoy které byly na Zemi dosud nalezeny
a vyzkouseny.

Jak Snomax pomaha vasemu systémaléino zassZzovani? Snomax, pokud je spréwaplikovan, nabizi
nekolik vyhod. ZwtSi objem vyrobeného &hu u libovolného systému. Vysledky 125 tedtteré jsme
dosud provedli ukazuji, Ze Snomax zvySuje prodokdice nez 20%, zlepSuje kvalituskin a snizuje
spotebu energie. #Pvyuziti Snomaxu vyrobi lyzaké stedisko vice s¢hu rychleji, tedy uspid naklady
na energii. Remenou vody na $tSi objem sthu se Séf voda. Diky vySSi nukleai teplot Ize snih
vyraket pri teplejSim pdasi, coz umoznirds¢jSi zprovozeni lyZza'ského stediska a rychlejsi napravu po
oblevach a desti.

Z hlediska ochrany Zivotniho préstli je Snomax absolutiezpény. Po dobu 15 let, kdy se Snomax
pouziva, nebyl zaznamenan jediny fiepivy dopad na Zivotni prastdi. Snomax byl podroben mnoha
testim vladnich @adi (naposledy ve Svycarsku) bez jediné vyhrady.

Snomax pouZivaji ve vSech statech USA, kde semmystiéélého zassZzovani vyskytuiji, dale v
lyZzarskych stediscich v Kana#] Francii, Italii, Svycarsku, Norsku, Svédsku, Aasit, na Novém
Zélandu, v Andie, Japonsku, ArgentinChile, Ceské republice a Skotskugkeré z &chto zemi maiji
pokud jde o ochranu Zivotniho priedi nej@isnejSi normy a zakony.

Snomax je nepochybmejdikladrgji sledovanym vyrobkem v lyZakém péimyslu. Stovky studii, které o
Snomaxu pojednavaji, dochazi k jedinémuwrdv Snomax nejdstavuje Zadné nebezpero lidi,
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zvirata, nebo Zivotni prasdi.

Pokud jde o kvalitu&8i se Snomax celoswoveé dobré povsti. Spol€énost poslouZzila jako oficialni
dodavatel i vSech podnicich Zimnich olympijskych her v Calgaklbertville a Lillehammeru. Snomax
pouZzivaji v Salt Lake City, misOlympijskych her 2002, kde se firma York staneidfnim sponzorem.
Pti olympiack v Lillehammeru bylo 98% vSech sjezdovychezéckych trati vysgzeno technicky. Zéchto
98% trati byl Snomax pouzit ve 100%ipad.

Snomax se pouziv&ipnnoha podnicich S¥ového poharu.
O Snomaxu pojednaval National Geographic stggko mnoho dalSich odborny¢hsopis.

Shrnuto, Snomax je environmentéhyjimecné priznivy vyrobek, pouzivany z hlediska ochrany Zivbin
prostedi v citlivych aplikacich. #vyrob¢ umglého skhu Snomax umatje lyzaskym aredlm vytvorit
veétSi objem sihu z kazdého kubického metru vodyceypané danou energifipeplejSim pdasi, tedy
zvySuje @&innost kazdého systému.

Umeély snih a Snomax®

Srehové vlaky maji navzdorytiznému tvaru Sestibokou symetrii. &@$eny obrazek ukazuje hexagonalni
tvar ledového krystalu. Tmava skvrna upfedtviatky na spodnim obrazku je Snomax, protein, vigny
netoxickou, nepatogenni, vymrazenouumru bakterid®Pseudomonas syringa€ato bakterie fitahuje
molekuly vody a pomaha jim nukleovat do podoby talis

Sestiboky tvar ledového krystalu

Aby si milovnici zimnich spotituZili co nejlepSich podminek, pokryvaji Iygkéa stediska své svahy
umélym srehem. Renena vody na snih setbe zdat snadnou zalezitosti, ale je to pahkomplikovany
a zajimavy vyrobni procestiRodni sghové viaky obvykle krystalizuji kolem prachovyatastic nebo
jinych neistot - ¢ast&ek, na kterych mohou kondenzovat molekuly vodyoTy¢dové nukleatory™ jsou
zékladem tvorby krystal Cista destilovana vody tiie bez jejich fitomnosti Zistat tekuta dokonceip
40°C - jev znamy jako "supercooling”. Nukleatory zviyaplotu tvorby sshovych krystat..
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tmava skvrnka uprogd krystalu je Snomax

Nukleator v centru vigek unelého srthu je girodni bilkovina, pojmenovana Snomax. Steve Lindow,
profesor rostlinné patologie na Kalifornské univigrs Berkeley, si poprvé vSiml vlastnosti Snomaxu v
roce 1975, kdyz jako student university ve Wisconskoumal zpisoby ochrany rostlin proti mrazu. Dnes
jeho objev pouziva zhruba polovina lyZlych stedisek Severni Ameriky, kde se zvysila produkagen

v praméru o 50 procent,ijiemz vznikaji lebi a susSsi vieky.

Nejcaste|Si otazky
Otéazka Co je to SNOMAX?

Odpovd’ Pripravek pro tvorbu sfhu SNOMAX je bilkovinovy zdroj nuklemich jader. SNOMAX
se vyrabi podobnou technologii jako jogurt, Wwp, vino, nebo chleba.

Otazka Co je to nukleéator?

Odpovd’ Libovolnacéasteka, ktera zapine proces mrznuti vody. Mnoho latek, jako minerdly,
rostlinna hmota, mikroorganismy, nebo jina orgkaihmota mze slouzit jako nukleatory
pii teplotach pod -8/-1%. Nukleani jadra ve SNOMAXu jsou aktivni aZ do teplotyC3a
jsou proto nejéinngjSimi nukleatory pro praktické pouziti jako je vasrhu nebo
skladovani zbozZitpnizkych teplotach diky nuklerni aktivite pri relativné vysokeé teplat.

Otazka Jak nukleétor funguje?

Odpovd’ Nejdrive si shitme fyzikélni vlastnosti vody a ledu.

1. Rovnovazny bod vody j€®. To je teplota, i které voda fistane ve forraledu a nad
kterou zé&ne tani.

2. Vodu Ize v kapalném stavu podchladit na tepsiine pod GC - tak zvany «supercooling».

3. K nastartovani mrznuti musi byftpmno nukle#ni jadro.

4, Nukleaci umozni odvedeni volné energie z kapabdy.

5. Cista destilovanéa a deionizovana voda ma vlastniieati teplotu -46C.

6. Ne“:lLTtoty ve vod sniZuji hladinu volné energie, sniZuji fediu podchlazeni a umiadi
nukleaci.

Aby voda zmrzla, musi se jeji molekulyadit do stabilniho Sestibokého tvarur&eeni molekul vyZaduje
odvedeni volné energie. Odvod této energie z képaddy nastava vysmou tepla i konvekci nebo
vyparovani. Proces je snagjai, mohou-li se molekuly vody &adit podél povrchidast&ek jako je
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SNOMAX. V okamziku, kdy se $adi kritické mnozstvi molekul, vyt¥bse zarodek krystalu (nukleus).
Nukleace je nutna pro zmrznuti libovolného objerodw Jakmile se vytud krystal, slouZi jako vzorek
pro dalSi krystalizaci.

Otazka

Odpovd’

1)
2)

Otazka

Odpovd’.

Otazka

Odpovd’.

Otazka

Odpovd’

Otazka

Odpovd’
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Co ukuje teplotu, p které bude nukleatorcinny?

Uginnou teplotu nukleatoru &mji dva faktory :

velikost nukle&niho jadra, ktera musi umozZznittaeeni kritického mnozstvi molekul vody,a
presnost tvaru, se kterou se molekuly vodiade SNOMAX je v obou ohledech velmi
winny.

Co vlasti nukleator dla pi vyrobé srehu?

Klicem &inné vyroby sghu je zmrznuti co mozné ne&péiho mnozstvi vodnich kagk
drive, nez pistanou na zemi.iitomnost vysokoteplotniho nukleatoru v kazdé &eg@ivody
siln¢ zvySuje schopnost jejich zmrznuti.

CoZpak voda neobsahujiirpzené nukleatory? P¥@iidavat dalsi?

VétSina zdroj vody obsahujéastice, které funguji jako nukleatorii peplotach pod -8/-
10°C. Nekteré zdroje mohou dokonce obsahovat bilkovinndgdu&ry jako je SNOMAX,
ale SNOMAX poskytuje az milionkrat vice nukledterporovnani s libovolnym vzorkem,
ktery jsme kdy testovali. Klem k efektivni vyrob srehu je mit alesppjeden
vysokoteplotni nukleator v kazdé k&g vody.Cim dive kaptka zmrzne po opuditi
srehového dla, tim vice¢asu ma pro dalSi krystalizaci, naZspane na zemi. LepSi
krystalizace znamend vice kvadiiho sghu s niz§im obsahem vody. To znamend kratsi
¢as vymrznuti s¢hu a kvalitrgjSi Uprava sjezdovky. Veisdiscich, vyuzivajicich
komunalni vodovod nebo podzemni studny, je vdulerkle velmicista a neobsahuje
mnoho nukleatd.

Ma vyznam pouzivat SNOMAXpteplotach vzduchu pod -30?

Pridavani SNOMAXu ma své opodstaitr pii libovolné teploé. ProtozZze kagky vody
obsahujici SNOMAX vyZaduji mensi odvod tepla, zmau téngi okamzit po opu&ini
srethového dla. To znamena, Ze volna chladici kapacita v pradisihoveho dla

umoziuje zmrznuti vice vody. Kagky si zachovaji s pavodni objem a tkladngji
promrznou. Mé&évody se ztrati vyganim nebo odtokem ze spodku hromady vyrobeného
srehu. Zvysi se tak produktivita vyroby dokonce i #mi chladnych podminek. Za velmi
studeného p@si jsou kagky nachyljsi k odfouknuti ¥trem.Cim déle je kagika ve
vzduchu, tim $tSi pravépodobnost, Ze se vyfianebo pistane v mist mimo sjezdovku.
SNOMAX umo#uje vyrobu sthu z &tSich kapiek.

Nezamrzne diky SNOMAXu potrubi?

SNOMAX nezhorsi problémy se zamrzanim. Systéasgo zamrzajiip malych pitocich.
Ve vod je mnozstvi nukleatdr které mohou zaggdt proces mrznuti proudu vodyip

teplotach pod €. Pouziti SNOMAXu dovoli zachovat vyssitik vody g libovolnych
podminkéch a snizi tak moznost zamrznuti.
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Otazka

Odpovd’.

Mohu vyrakt snih se SNOMAXemipvysSich teplotach?

SNOMAX umozni vyrobit vice stu a susSiho ghu i libovolnych podminkéach.
SNOMAX sniZuje pozadavky na podchlazeni vodyaatsje mrznuti kagek g vyssi
teplo€. To znamenadatsi chladici potencial ve vzduchu kolem proudu mghevého dla
bez ohledu na teplotu okoli. Volny chladici paiéhje mozno vyuZzit pro krystalizaci
namisto podchlazeni vody. SNOMAX zvysginnost vSech zas#ovacich systéth Chcete-
li vyrabét vice shu nebo susSi snih za teplejSihogss, SNOMAX vam to umozni.

PRINOSY SNOMAXu

Otazka Co SNOMAX ginasi?

Odpovd’. SNOMAX umozni

1) vyrobit stejné mnoZstvi &nu levrgji diky zvySené energetick&iinosti a snizenym
narokim na lidskou praci

2) vyrobit vice séhu bshem utité doby

3) vyrobit vice s#hu @i marginalnich teplotnich podminkach

4) fidit kvalitu vyralEného sghu

5) zkratittas «vyzravani» shu

BEZPECNOST

Otazka Pra: je pouziti SNOMAXu bezpme?

Odpovd’ SNOMAX se pouziva na 5 kontinentech vice nekelbez jediné nehody nebo
negiznivého vlivu na Zivotni progdi.

Otazka Predstavuje SNOMAX potencialni nebezppro lidi, zvicata nebo rostliny?

Odpovd’ Ne. SNOMAX byl testovan vliadnimiady rekolika zemi a shledan nepatogennim a

08.09-CZ_WIS

netoxickym. Vyrabi a dodava seispbem, zartujicim obsluze  dodrZzeni navodu na
obalu absolutni bezpeost.
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Davkovaci z&izeni Snomax s indérkm
pritokonerem

Priprava roztoku Snomax
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